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statten das Auffinden yon Mutanten, die aus irgend- 
welchen Griinden die generativen Haplophasen oder 
Embryonalstadien z11 passieren nicht imstande sind. 
D. h. also, man kann auf diesem Wege zu neuen 
Genotypen kommen, die auf keine andere Weise 
auffindbar sled. (Bei v611iger St6rung der ~-Haplo- 
phase in der zfichterischen Praxis bedeutungsvoll 
nur bei Pflanzen mit vegetativer Vermehrung.) 

V o n  MELCHERS 11. BERGMANN (1958) ist bereits 
darauf hingewiesen worden, welche interessanten 
M6glichkeiten fiber die hier angeffihrten hinaus die 
Einzelzellen- und Gewebekultur haploider Pflanzen 
ffir die Pflanzenzfichtung gewinnen kann, wenn es 
gelingen sollte, ohne allzu grol3e Umst~nde massen- 
haft Gewebeklone aus Einzelzellen heranzuziehen 
und arts solchen Kulturen normale Pflanzen zu 
regenerieren. MELCHERS 11. ENGELMANN (i955) (s. 
a11ch MELCHERS 11. BERGMANN 1958 und NICKELL U. 
TULECKE 1959) haben einfache Methoden zur sub- 
mersen Kultur yon beliebig grol3en Mengen yon 
Pflanzengewebe beschrieben. Ein weiterer methodisch 
sehr wichtiger Schritt ist von BERGMAi~N (1959) an- 
gegeben worden. Ihm gelang die schnelle u n d  
massenhafte Klonbildung aus Einzelzellen ohne die 
umst~indliche Anwendung yon Ammengewebe. Re- 
generation yon ganzen intakten Pflanzen aus v611ig 
dedifferenzierten Geweben ist von REINERT (1958 
und 1959) und STEWARD et al. (1958) angegeben 
worden. Prinzipiell ist damit aueh dieser Weg ffir 
die Mutationszfichtung bereits freigelegt. 

Im Einzelfall wird das Auffinden oder Herstellen 
yon Haploiden oder gar das Anlegen und die Haltung 
haploider Gewebekulturen, d .h .  a l so  auch das 
Vermeiden spontaner Polyploidisierung, die Disso- 
ziation zu Einzelzellen, die Anpassung der Methoden 
der Mutagenese an diese Kulturbedingungen, d i e  
Klonkultur aus Einzelzellen und Regeneration yon 
ganzen Pflanzen aus diesen Klonen manche Variation 

und VervoIlkommnung der bisher angegebenen Me- 
thoden erfordern: e in d a n k b a r e s  F e l d  ffir w a h r -  
h a f t  f o r t s c h r i t t l i c h e  Z t i c h t u n g s f o r s c h e r  ! 
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Mit 3 Abbildungen 

A. Einleitung 
Ffir eine systematische .Weiterentwicklung der  

Obstzfichtung ist die Kenntnis des Erbwertes der als 
Kreuzungspartner zu verwendenden Sorten eine 
wichtige Voraussetzung. Die Schwierigkeit bei der 
D11rchffihrung yon Vererbungsversuchen mit  Ge-i 
h61zen bedingt, dab wir erst mangelhaft fiber den 
Erbwert unserer wiehtigsten Apfelsorten unterrichtet 
sind. Die ersten Ergebnisse einer wissenschaftlichen 
Erbanalyse heimischer Obstsorten wurden yon 
SCHMIDT (1947) ver6ffentlicht. Es gelangten damals 
vorwiegend S~imlinge aus freier Abblfite zur Unter- 
suchung, da es schwierig war, am Anfang der Obs t -  
zfichtung schnell ein groBes, aus Sortenkreuzungen 
hervorgegangenes Ausgangsmater ial  zur Verfiigurig 

zu stellen. Nur yon einigen Sortenkreuzungen waren 
gr6Bere Nachkommenschaften vorhanden. Die S~im- 
lingsnachkommen aus freier Best~ubung gestatten 
nur, den Erbwert der Muttersorte zu untersuchen. 
Trotz dieses Mangels konnte der Zuchtwert einiger 
Sorten charakterisiert werden. Auch in den Vereinig- 
ten Staaten yon Nordamerika und Kanada (HART; 
MAN und I{OWLETT 1942, WELLINGTON und Howe 
1944, HOWLETT und GOURLEY 1946, SCHNEIDER 1949, 
DAVIS, BLAIR und SI'ANGELO 1954 und KLEIN 1958), 
in England (TYDEMAN 1943) sowie in Schweden (NY- 
BO~t X959) sind in den letzten Jahren teilweise sehr 
eingehende Untersuchungen fiber den Erbwert zfich- 
terisch wertvoller Apfelsorten gemacht worden. 
W~ihrend in diesen Arbeiten vorwiegend fiber die 
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Vererbung der Fruchteigenschaffen berichtet wi/d, 
untersuchten GOLLMICK (1950) und SC~IAI~DER (1958) 
in Deutschland den Erbwert mehrerer Sorten hin- 
sichtlich ihrer Mehltauresistenz und ZWlNTZSCHEI~ 
(1957) studierte die Vererbung des Frostverhaltens 
an einigenNachkommenschaften verschiedener Kern- 
und Steinobstsorten. Diese Untersnchungen geben 
der Obstzfchtung wichtige Grundlagen ffir eine 
systematische Kombinationszfichtung. Es ist bet der 
genetischen Konstitution des Kern- und Steinobstes 
nicht zu erwarten gewesen, dab einfache Aufspal- 
tungsergebnisse erhalten werden. Jedoch lassen die 
meisten Erbanalysen erkennen, mit welcher H~ufig- 
keit die einzelnen Merkmale vererbt werden, und 
welchen Wert die jeweiligen Sorten Itir die Errei- 
chung verschiedener Zuchtziele besitzen. Wir linden 
alle [3bergiinge yon einem Pr/ivalieren bestimmter 
Eigenschaften bis zur regellosen Aufspaltung. 

Die vorliegenden Untersuchungen sollen die in 
Mfncheberg begonnenen Erbana]ysen des Zucht- 
materials als Grundlage ffr  die Ztichtung fortsetzen, 
Bet der Analyse der Nachkommenschaften wurde die 
bereits yon SCH~IDT (1947) verwendete Klassifizie- 
rung beibehalten, um diese Untersuchungen mit 
denienigen yon SCHMIDT vergleichen zu k6nnen. 

B, Pflanzenmaterial 
Die zur Untersuchung gelangten Nachkommen- 

schaften sind aus Samen hervorgegangen, die 
KRUMBHOLZ (1932) w~hrend der ,,Untersuchungen 
fiber das Vorkommen von Xenien und Meta- 
xenien bet Apfeln" in Geisenheim gewann. In 
Tabelle 1 sind die einzelnen Kombinationen aufge- 
fiihrt. KRUMBHOLZ verwendete ftir seine Unter- 
suchungen bevorzugt solche diploiden Soften, die 
extreme Merkmale aufweisen. So siellen Langtons 
Sondergleichen und Charlamowsky Friihsorten din. 
Sp~it reifen Baumanns Rtte., Grfiner Ftirstenapfel, 
Gelber Bellefleur und Wintergoldparm~tne. Der 
Weifle Winterkalvill zeichnet sich dureh die Bildung 
von ,,KalvilMppen" aus. Flachfrfichtig sind Ban- 
manns Rtte., Grtiner Ffirstenapfel und Langtons 
Sondergleichen. GroBfrfchtig sind Gelber Bellefleur 
und WeiBer Winterkalvill. Die allen aIs Muttersorte 
dienende Ananas-Rtte. ist kleinfrt~chtig und be- 
sitzt auBer den typischen ,,Rostpunkten" keine auf- 
f~illigen Merkmale. Es besteht somit die M6gliehkeit, 
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at/ den :Nachkommenschaften dieser Kreuzungen 
einen guten Einblick in den Erbgang vieler Merkmale 
zu bekommen. Die S~mlinge standen in Quartieren 
mit einem allseitigen Pflanzabstand yon 2,5o m. Bet 
der Auswertung waren die Quartiere nicht mehr 
vollst~ndig. Die fehlenden B~ume sind w~ihrend des 
Krieges zerst6rt worden oder aus unbekannten 
Grtinden eingegangen. Da alle morphologischen und 
physiologischen Merkmale, durch Umweltverh~iltnisse 
bedingt, sehr schwanken, wurden die Beobachiungen 
mehrj~hrig durchgefiihrt. So erstrecken sich die 
ph~tnologischen Beobachtungen tiber 6 und die po- 
mologischen Beobachtungen tiber 4 Jahre. 

C. Ergebnisse 
I. Ph/inologische Beobachtungen 

1. L a u b a u s t r i e b  
Der Laubaustrieb ist im Frtihjahr das erste sicht- 

bare Zeichen der physiologischen Aktivit~t. Je nach 
den Witterungsverh/iltnissen ist er groBen Schwan- 
kungen unterworfen. Durch mehrjiihrige Beobach- 
tungen l~gt sich nicht nur der umweltbedingte, 
sondern auch der genotypisch fixierte Zeitpunkt des 
Laubaustriebs ermitteln, sofern die S~imlinge unter 
gleichen Bedingungen stehen. 

Der Laubaustrieb der an den Kreuzungen betei- 
ligten Elternsorten war im Mittel von 6 Jahren wie 
folgt: 

Tage naeh 
Jahresbeginn 

Griiner Fiirstenapfel 99,4 
Gelber Bellefleur loo,6 
Charlamowsky 1 o 1,2 
Ananas-Rtte. lol,5 
Langtons Sondergleichen lo2,o 
WeiBer Winterkalvill ~o3,o 
Wintergoldparm~ne lo4,5 
Baumanns Rtte~ lO7,2 

Es ist ersichtlich, dab sich die Sorten im Laubaus- 
trieb deutlich unterscheiden. Betrachten wir nun den 
Laubaustrieb der untersuchten Nachkommenschaf- 
ten, deren Aufspaltungsergebnisse in Abb. 1 dar- 
gestellt sind, so mfssen wir feststellen, dab sich das 
Verhalten der Elternsorten in den Nachkommen- 
schaften widerspiegelt, Wir erkennen, dab die S/~m- 
linge der Kreuzungen, an denen Sorten mit frtihem 
Laubaustrieb beteiligt sind, f rfh mit dem Laubaus- 
trieb beginnen. Es geh6ren dazu Charlamowsky und 

Tabelle 1. Zur Untersuchung gelangte Kreuzungen. 

Aussaat-Nr. Herkuaft 

i 

Gesamtzahl 

255 

282 

172 

272 

358 

223 

9 7  

Nachkommettsehaft Aussaat-Jahr 

1932 

1932 

1932 

x932 

I932 

1932 

1932 

247 

248 

235 

238 

233 

234 

244 

Bei der Aus- 
wertung noch 
vorhanden 

131 

128 

119 

77 

79 

~o 5 

38 

Ananas-Rtte. • 
Baumanns Rtte. 

Ananas-Rtte. • 
Wintergoldparm~ne 

Ananas-Rtte. • 
Charlamowsky 

Ananas-Rtte. • 
Langtons Sonder- 
gleichen 

Ananas-Rtte. • 
WeiBer Winter- 

kalvitl 
Ananas-Rtte. • 

Gelber Bellefleur 
Ananas-Rtte. • 

Grfiner Ftirsten- 
apfel 

Grttner Ffrstenapfel. Diese 
Sorten zeigen eine Tendenz 
zur Vererbung yon frfhem 
Laubaustrieb. In der Kombi- 
nation mit Gelber Bellefleur 
kommt dies nicht klar zum 
Ausdruek. Es ist m6glich, 
dab hier die spiiter mit 
dem Laubaustrieb beginnende 
SorteAnanas-Rtte. st/trkeren 
l~influB hat. Auf sp~tteren 
Laubaustrieb hinwirkendes 
Erbgut scheinen die sparer als 
Ananas-Rtte. mit dem Laub- 
austrieb beginnenden Sorten 
Langtons Sondergleichen, 
Wintergoldparm~ne und Bau- 
manns Rtte. zu fibertragen. 
Die Sorten Ananas-Rtte. und 
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WeiBer Winterkalvill unterscheiden sich kaum im 
Laubaustrieb, und es w~tre zu erwarten, dab sich die 
S~mlinge ~ihnlich wie die Elternsorten verhalten. Es 
ist jedoch auff~illig, dab in dieser Nachkommenschaft 
viele S~tmlinge mit friihem Laubausttieb vertreten 
sind; eine Beobachtung, die sich beim Bltthbeginn 
wiederholt. Es darf angenommen werden, dab dieser 
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Abb. I.  Laubaustrieb der untersuchten Nachkommenschaften. 

EinfluB von der Sorte WeiBer Winterkalvill fiber- 
tragen wird, da die Ananas-Rtte. in Verbindung mit 
anderen Sorten diese Tendenz nicht erkennen 1/il?t. 
Eine Besonderheit ist auch in der Kombination 
Ananas-Rtte. • Baumanns Rtte, zu beobachten. Die 
H~iufigkeitsverteilung ist zweigipfelig. Da sich die 
beiden Kreuzungspartner im Laubaustrieb erheblich 
unterscheiden, spiegelt sich diese Tatsache auch in 
der Nachkommenschaft wider, 

erheblich sparer gemacht wurden, sfimmt die Rang- 
folge der Sorten Init frfiheren Beobachtungen fiberein. 

Wie die in Abb. 2 dargestellten Aufspaltungsergeb- 
nisse zeigen, bltihen die Kombinationen Ananas- 
Rtte. • Charlamowsky und Grfiner Ffirstenapfel 
fTfiher als die fibrigen Kreuzungen, und der EinfluB 
der friihblfihenden Vatersorten ist hier, genau wie 
beim Laubaustrieb, erkennbar, Obwohl der Bltih- 
beginn der Sorten Ananas-Rtte. und WeiBer Winter- 
kalvilI gleichzeitig ist, spalten in der Nachkommen- 
schaft dieser beiden Sorten sehr viele S~mlinge mit 
frtther Blfite heraus, and der durchschnittliche Bliih- 
beginn der Kombination liegt mit z24,3 Tagen auf 
gleicher H6he mit der des Grtinen Ffirstenapfels. 
gereits beim Laubaustrieb konnte die Beobachtung 
gemacht werden, dab WeiBer Winterkalvill Anlagen 
zu frfihem Laubaustrieb vererbt. Es zeigt sich also 
an einem weiteren Merkmal, dab die genetische Kon- 
sfitution yon WeiBer Winterkalvill ffir das in dieser 
Kombination gefundene Aufspaltungsverh/iltnis ver- 
antwortlich ist, da bei Ananas-Rtte, in Verbindung 
mit anderen zur gleichen Zeit bliihenden Sorten 
(Baumanns Rtte. und Gelber Bellefleur) diese Auf- 
spaltung nicht eintritt, Sehr ausgeglichen ist die 
H/iufigkeitsverteilung der Nachkommenschaff Ana- 
nas-Rtte. • Gelber Bellefleur. Beide Sorten unter- 
scheiden sich kaum im Bltihbeginn und im Genotyp, 
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2. B l f ihbeg inn  
Im Bltihbeginn halten die verwendeten Kreuzungs- 

par tner  nicht die gleiche Rangfolge ein wie beim 
Laubaustrieb, da sie auf die Umweltverh~iltnisse 
unterschiedlich reagieren. Die gleiehe Beobachtung 
wurde an einer Nachkommenschaft yon WeiBer Win- 
tertaffetapfel gemacht (MURAWSI~I 1959). Auch bier 
war die Rangfolge beim Bliihbeginn nicht die gleiche 
wie beim Laubaustrieb. Abgesehen yon meist nur 
geringfiigigen Verschiebungen wurde jedoch fest- 
gestellt, dab Sorten mit frfihem Laubaustrieb auch 
frfiher bltihen. 

Der Bltihbeginn der beteiligten Soften war wie 
folgt : 

re]ativer B1/ihbeginn 
"rage nach nach SCHMIDT (1954). 

Jahres- Tage nach Pfirsich- 
beginn toter Sommerapfel 

Charlamowsky 1 ~ 9, 5 2 
Grfiner Ffirstenapfel 122,6 2, 3 
Langtons Sondergleichen 123,2 4,6 
Baumanns Rtte. ~24,o 5,0 
Ananas-Rtte. 124,o 5,2 
WeiBer Winterkalvill 124,0 - -  
Gelber ~3ellefleur 124,2 5,7 
Wintergoldparm~ne 125,5 6,6 

In der vorstehenden Aufstellung ist auch der von 
SCHMIDT (1954) ermittelte relative Bltthbeginn der 
einzelnen Sorten, bezogen attf Pfirsichroter Sommer- 
apfel, angegeben. Obwohl unsere Beobachtungen 

. . . . . . .  / 
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Abb. 2. Blfihbeginn din" untersuchten Nachkommenschaftcn. 

wie aus den Befunden yon SCHNIIDT (x947) hervor- 
geht. Sie brachten nach dessen Untersuchungen den 
grSBten Anteil S~imlinge in der Gruppe mit mittel- 
frtiher Blfite. Die Sorten Langtons Sondergleichen 
und Baumanns Rtte. bedingen das Herausspalten 
yon S~mlingen, deren H~tufigkeitsverteilung eine 
Kurve mit zwei Gipfeln ergibt, obwohl sich die Krett- 
zungspartner mlr wenig oder gar nicht in der Blfite7 
zeit unterscheiden. Es l~Bt sich bei Langtons Sonder- 
gleichen nicht leicht entscheiden, yon welchem Eltern- 
tell der EinfluB ausgeht, w~hrend bei Baumanns 
Rtte. eine Parallele zum Laubaustrieb besteht. Sie 
hatte von den als Kreuzungspartner verwendeten 
Sorten den sp/itesten Laubaustrieb, und in der Nach- 
kommenschait traten auch S~mlinge mit sp/item 
Laubaustrieb auf. Man darf daher annehmen; dab 
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Baumanns Rtte. und Langtons Sondergleichen Gene 
fibertragen, die den Bltihbeginn verz6gern, obwohl 
dies im Blt~hbeginn der Soften selbst nicht zum Aus- 
druck kommt. Wie bereits erw/ihnt, ist die Zeit der 
Entwicklung yore Laubaustrieb bis zum Blfihbeginn 
ebenfalls genotypisch fixiert und bei Taffetapfel frei 
abg. korrelierte bei den meisten SfLmlingen sp/iter 
Laubaustrieb mit spXtem Bltihbeginn (MuRawsI<I 
1959). In dem gleichsinnigen Kurvenverlauf yon 
Laubaustrieb und Bltthbeginn bei Baumanns Rtte. 
kommt diese Beziehung ebenfalls zum Ausdruck. 
Sehr eindeutig ist die Vererbung des sp~ten Bltihens 
yon Wintergoldparm~ne. Auch hier zeigt sich eine 
13bereinstimmung mit dem Untersuchungsergebnis 
von SCI~MIDT (1947), der feststellte, dab Wintergotd- 
parm~ine frei abg. einen hohen Anteil S/imlinge in der 
Blatezeitgruppe ,,mittelsp~t" hat. 

HOWI~ETT und GOUI~LEY (1946) un~ersuchten eben- 
falls die Vererbung der Blfitezeit be[ einer grUBeren 
Anzahl amerikanischer Apfelsorten. Auch sie konn- 
ten feststellen, dab eine breite Aufspaltung eintritt, 
die Bliitezeit aber in Abh~ngigkeit yon den Eltern- 
sorten zur sp~iten oder frfihen Seite hin verschoben 
wird oder mit keiner der Elternsorten velgleichbar 
ist. Northern Spy vererbte vor allem sprite Blfite in 
Verbindung mit den Sorten Rome Beauty, Wealthy 
und Jonathan. In der Kombination Jonathan • 
Delicious blfihten alle S/imlinge sp~iter als eine 
der beiden Elternsorten. J~hnliche Beobachtungen 
konnte auch TYDEMAN (1943) machen. Seine Analy- 
sen ~tber die Vererbung der Blfitezeit zeigen sehr 
deutlich, wie ia Abh~tngigkeit des Bliihtermins der 
Elternsorten eine Aufspaltung in frfihblfihende, in 
der Mitte blfihende und sp~tblfihende S~tmlinge ein- 
tritt. Aber auch aus Kombinationen frfihbltthend • 
in der Mitte bltihend wurden einzelne S~imlinge mit 
sp/iter Blfite erhalten. 

Wie die nntersuchten Merkmale Laubaustrieb und 
Bliihbeginn zeigen, ist deren Vererbung sehr kom- 
pliziert. Es sind an ihrer Ausbildung wahrscheinlich, 
wie bei allen quantitativen Eigenschaften, viele Gene 
beteiligt, und je nach genetischer Konstitution der 
vereinigten Gameten entstehen S/imlinge mit be- 
stimmten Eigenschaften. Die H~iufigkeit, mit der 
die z.B. auf frfihe oder sp~te Bl~ite hinwirkenden 
Gameten entstehen, ist yon der jeweiligen Sorte ab- 
h~ngig. Es hat sich gezeigt, dab das Verhalten der 
Sorte selbst nicht in allen F~tllen einen eindeutigen 
Anhaltspunkt ffir ihr Erbverhalten gibt. 

3. Beg inn  der GenuBre i fe  
Auch im Beginn der GenuBreife unterscheiden sich 

die an den Kreuzungen beteiligten Sorten. Aus Abb. 3 
ist zu ersehen, in welchen Monaten die einzelnen Nach- 
kommenschaften mit der Reife beginnen. 

Von einigen bier zur Kreuzung verwendeten Sor- 
ten, wie Wintergoldparm~ine, Ananas-Rtte. nnd Gel- 
ber Bellefleur, hat SC~I~IDT (~947) die aus freier Ab- 
blfite hervorgegangenen Nachkommenschaften im 
Reifebeginn analysiert. Die Sorten Wintergoldpar- 
m~ine und Ananas-Rtte. brachten SS.mlinge, die vor- 
wiegend im November und Dezember mit der Reife 
begannen, und die Nachkommen yon Gelber Belle- 
fleur reiften vorwiegend im Dezember und Januar. 
Alle drei Sorten brachten Nachkommen, deren Reife- 
beginn als sp~t zu bezeichnen ist. 

In den zur Untersuchung gelangenden Popula- 
tionen ist das Erbverhalten der Sorten Baumanns 
Rtte., Wintergoldparm~ne, Weil3er Winterkalvill 
and Gelber Bellefleur sehr/ihnlich. Die Hauptmasse 
der S~imlinge beginnt mit der Reife im Dezember. 
Aber auch im November nnd Januar reift eine gr6Bere 
Anzahl. Bei Wintergoldparm~ine f~illt auf, dab der 
Anteil auch im Januar auff~llig h6her ist als bei den 
Sorten Baumanns Rtte., WeiBer Winterkalvill und 
Gelber Bellefleur. Die Verlagerung des Reifebeginns 
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Abb. 3. Beginn tier GennBreife der untersuehten Naehkommensehaften. 

nach der sp/iteren Seite hin wurde bei Wintergold- 
parm/ine auch yon ScI~sIII~T (1947) beobachtet. Es 
ist daher anzunehmen, dab die genetische Konsti- 
tution yon Wintergoldparm/ine so beschaffen ist, dab 
yon ihr mehr Gene f fir sp~tten Reifebeginn fibertragen 
werden als yon anderen zu dieser Reifegruppe geh6- 
renden Sorten. Auffallend ist, dab die Kombination 
mit Charlamowsky sehr viele S/tmlinge mit frfihem 
Reifebeginn ergibt. Das Maximum ist deutlich zur 
frfihen Reifezeit verschoben, und ein EinfluB der 
Ananas-Rtte. ist kaum erkennbar. Wie das Ergebnis 
zeigt, ist in dieser Kombination frtiher Reifebeginn 
fiber sp~iten Reifebeginn vorherrschend. Die im Sep- 
tember reifende Sorte Langtons Sondergleichen er- 
gibt mit Ananas-Rtte. Nachkommen, die gr6Bten- 
tells vom September bis Dezember mit der Reife 
beginnen. Hier zeigt sich, dab das Erbgut der Ana- 
nas-Rtte, die Verteilung im Reifebeginn stark beein- 
fluBt und in diesem Fall Sp~ttreife t~ber Fr~hreife vor- 
herrscht. Man kann an Hand der vorliegenden H~u- 
figkeitsverteilung und infolge der polygen bedingten 
Merkmale in beiden F/illen nur unvollst/indige Do- 
minanz oder gr6Bere Pr~tvalenz der Gene annehmen. 
In der Verbindung mit Grfiner Fttrstenapfel spaltet 
der gr613te Anteil S/imlinge mit sehr sp/item Reife- 
beginn heraus, da beide Elternsorten ebenfalls sp~tt 
reifen. Es ist auf Grund dieses Ergebnisses festzustel- 
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len, dab beide Sorten, Ananas-Rtte. und Grtiner Ffir- 
stenapfel, Anlagen fiir sprite Reife besitzen und durch 
das Zusammentreffen sich verst~irkender Gene S/im- 
linge mit noch sp~iterem Reifebeginn herausspalten. 
Der hohe Anteil yon 29,o% im Februar zeigt dies 
eindeutig. 

Wegen der groBen Bedeutung des Reifetermins 
der Sorten fttr eine mSglichst frtihe und lange Beliefe- 
rung des Obstmarktes ist die Vererbung dieses Merk- 
mals such yon anderen Zttchtern untersucht worden. 

SCH.UlDT (1949) untersuchte den Reifebeginn vieler 
Kreuzungen zwischen amerikanischen Sorten. Nach 
seinen Feststellungen lag die Reifezeit einer grogen 
Anzahl Kombinationen zwischen dem Reifebeginn 
der Elternsorten. Ein Tell der Kreuzungen brachte 
jedoch Nachkommen, deren Reifezeit erheblich vor 
oder nach dem Reifebeginn der beiden Elternsorten 
lag. So wurden in der Kombination Yellow Newton 
• Golden Delicious, beide im Oktober reifend, S~m- 
linge gefunden, deren Reifezeit im Juli lag. WEL- 
LINGTON und HOWE (1944) konnten in der Nachkom- 
menschaft McIntosh (Reifezeit Anfang November) • 
King David (Reifezeit Anfang Dezember) S~tmlinge 
beobachten, die Ende August, Ende September und 
Anfang Oktober reifen. S~imlinge der Kreuzung Red 
Gravenstein (Reifezeit August) • Orleans (Reifezeit 
September) brachten Frtichte, die zu 9o% nach dem 
Reifetermin der Sorte Orleans lagen. Eine Verschie- 
bung des Reifetermins zur sp~iteren Sorte hin ist 
auch in den Kombinationen Petrel • Early McIn- 
tosh, Petrel • N. J. 13o, Melba • Twenty Ounce, 
Williams • Start, Golden Delicious • Edgewood 
und Golden Delicious • Cortland beobachtet worden. 
HARTMAX und HOWLETT 0942) berichten, dab die 
Selbstungsnachkommenschaft yon Gallia Beauty 
einen hohen Anteil sp~treifender S~imlinge brachte 
und dieser Einflul3 auch in der Kombination Gallia 
B e a u t y •  Golden Delicious zu bemerken war. 

TYDEI~AN (1943) untersuchte die Vererbung der 
Fruchtreife von frtihreifen Sorten und Herbstsorten. 
Seine Ergebnisse zeigen, dab die yon ibm verwendeten 
Frt~hsorten einen EinfluB auf den Reifebeginn der 
Nachkommenschaften haben. So gingen aus der 
Kombination Devonshire Quarrenden (Reifezeit Ende 
Augus t ) •  Golden Russet (Reifezeit Dezember bis 
M~rz) tiber 9o% SXmlinge hervor, die im Sommer oder 
Frtihherbst reiften. Xhnlich waren die Ergebnisse 
der Kombinationen Red McIntosh (Reifezeit Oktober 
bis Dezember) • Beauty of Bath (Reifezeit Anfang 
August) und Devonshire Quarrenden • Stirling Castle 
(Reifezeit September-Oktober). Die Kreuzung Bau- 
manns Rtte. (Reifezeit Dezember bis Januar) • 
Brownlee's Russet (Reifezeit Januar his April) ergab 
neben sp~itreifenden Nachkommen auch solche, die 
frfiher als eine der Elternsorten reiften. 

FaBt man alle Untersuchungen tiber die Vererbung 
des Reifebeginns zusammen, so kann man feststetlen, 
dab sich Rt~ckschlt~sse auf die Vererbungstendenz der 
Reifezeit nicht yon allen Elternsorten ableiten lassen. 
Der Genbestand der Elternsorten ist entscheidend 
ffir das AufspaltungsverhXltnis. Auf Grund der brei- 
ten Aufspaltung ist anzunehmen, dab kumulativ 
wirkende Gene an dem physiologischen Ablaut der 
Reifeprozesse beteiligt sind. Ferner zeigen die Auf- 
spaltungsergebnisse, dab die genotypische Konstitu- 
tion der Sorten hinsichttieh der Aufspaltungstenden- 

zen sehr unterschiedlich ist und durch Rekombina- 
tion neue Genkombinationen entstehen, die das Auf- 
spaltungsverh~tltnis stark ver~ndern k6nnen. Die 
Annahme, dab die Reifezeit durch polymere Gene 
bedingt wird, kann auch dutch das Auftreten yon 
Transgressionen gestiitzt werden. So fand SCI~NEI- 
DEE (1949) in der Kreuzung der im Oktober reifenden 
Sorten Yellow Newton • Golden Delicious S~mlinge, 
deren Frfichte im Juli reiften. WELLINGTON und HOWE 
(1944) berichten, dab in der Kombination McIntosh 
(Reifezeit Anfang November ) • King David (Reife- 
zeit Anfang Dezember) S~mlinge aufgetreten sind, 
die im August und September reiften. In Mfinche- 
berg konnten wir eine Transgression in der Nachkom- 
menschaft Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox'Orangen- 
Rtte. beobachten. W~hrend die Elternsorten sich 
auf dem Lager bis Dezember und Februar halten, sind 
die Frtichte eines Sitmlings aus dieser Kombination 
bis Anfang Juni lagerf~ihig. Der Zfichter kann aus 
den meisten Aufspaltungsbefunden nur allgemeine 
Tendenzen ablesen, die nicht auf alle Sorten tiber- 
tragen werden k6nnen. Um das gewiinschte Zucht- 
ziel hinsichtlich tier Reifezeit zu erreichen, wird es 
notwendig sein, m6glichst viele Kombinationen mit 
Sorten herzustellen, die dem Zuchtziel entsprechen 
und yon denen mSglichst such sehon genetische Ana- 
lysen des Merkmals Reifezeit vorliegen. 

II. Morphologische Beobachtungen 
1. F r u c h t g e s t a l t  

Obwohl die Fruchtgestalt durch Umwelteinfltisse 
in sortentypischer Weise variiert, wird sic als wichti- 
ges pomologisches Merkmal ffir die Kennzeichnung 
einer Sorte benutzt. Durch das Verh~ltnis yon L~inge : 
Breite l~13t sich die Fruchtgestalt charakterisieren. 
Bei einem L~tngen-Breiten-Index yon 1 sind die 
Frtichte mehr oder weniger kugelf6rmig; ist der Index 
gr613er als 1, sind sie mehr oder weniger Einglich, ist 
er kleiner als 1, mehr oder weniger abgeplaitet. Der 
L~ingen-Breiten-Index der Elternsorten sowie deren 
Nachkommenschaften ist in Tabelle 2 angegeben. 
Man erkennt, dab sich die Elternsorten such im Ver- 

' h~iltnis yon L~nge : Breite unterscheiden. 
Die meisten S~tmlinge besitzen einen L~ingen-Brei- 

ten-Index yon o, 7 his o,8. Es f~llt jedoch auf, dab 
bei einigen Kreuzungen die Extreme besonders be- 
tont sind. So in der Kombination Ananas-Rtte. • 
Baumanns Rtte., die yon allen Kreuzungen den 
hSchsten Anteil {12,2~ mit einem Index yon o,6 hat. 
Auch in der Klasse o,7 sind verh~tltnism~igig viele 
Nachkommen, obwohl die Elternsorten einen Index 
yon 1,o (Ananas-Rtte.) und o,8 (Baumanns Rtte.) 
besitzen. Aus den Untersuchungen yon SCHMIDT 
(1947) geht hervor, dab Ananas-Rtte. frei abg. einen 
hohen Anteil yon Nachkommen mit dem Index o,8 
hervorbrachte. Es ist daher anzunehmen, dab beide 
Elternsorten, Ananas-Rtte. und Baumanns Rtte., 
Gene fttr abgeplattet (Index o,6) und rundlich abge- 
platter (Index o,7--o,9) tibertragen. Der hohe Anteil 
S~imlinge mit dem Index o, 9 und 1,o in der Kreuzung 
Ananas-Rtte. • Gelber Bellefleur l~13t erkennen, dab 
Gelber Bellefleur dazu neigt, diese Fruchtform ver- 
st~rkt zu vererben. Einen auffallend hohen Prozent- 
satz (5o,6%) Nachkommen mit dem Index o, 7 bringt 
WeiBer WinterkalviI1 hervor. In Verbindung mit 
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Tabelle 2. Verhi#tnis yon Lgnge : Breiie. 

Nachkommenschaf* 

Ananas-Rtte. 
Ananas-Rtte. • 

Baumanns Rtte. 
Ananas-Rtte. x 

Wintergoldparmgne 
Ananas-Rtte. X 

Charlamowsky 
Ananas-Rtte. • Lang- . 

tons Sondergleiehen 
Ananas-Rtte. • WeiBer 

Winterkatviil 
Ananas-R• • Gelber 

BelleIleur 
Ananas-Rtte. x 

Griiner Fiirstenapfel 

VerMItnis yon 
L~inge : Breite 

der Elternsorten 

1 ,0  

0,8 

0,9 

0,8 

0,7 

0,8 

1,o 

0,8 

0,4~ 

0,8 

0,8 

Index 

0,5% 

1,5 

o,8 

2 , 6  

1 ,0  

0,6% 

12,2 

3,1 

3,9 

3,8 

1,9 

2,6 

0,7% 

53,4 

39,1 

14,3 

32,5 

50,6 

10,5 

39,5 

25,2 

47,7 

66,4 

48,1 

39,2 

47,6 

34,2 

0,9% 

6,9 -- 

7,8 0,8 

~8,5 0,8 

11,7 1,3 

6,3 

30,5 6,7 

2 1 , 1  2,6 

1,o% *,1% I 1,2~ 

I 
i 

- -  0 , 8  

- -  1 , O  

Gesamfzahl 

131 

128 

119 

77 

79 

lO5 

38 

Charlamowsky ist die geringste Schwankung zu ver- 
zeichnen. Ilier konnte yon allen K~euzungen der 
gr6Bte Anteil (66,4%) in der Klasse o,8 ermittelt  
werden. Die iibrigen Kombinationen lassen keine be- 
sonders auffilligen Tendenzen-erkennen und verhaI- 
ten sich wie die Masse der yon SCHMIDT (2947) analy- 
sierten Nachkommenschaften. Insgesamt ergibt sich 
in der Vererbung der Fruchtgestal t  eine gute i3ber- 
einstimmung zwischen diesen und den yon SCI~MIDT 
(1947) durchgeffihrten Untersuchungen. 

2. F r u c h t g r 6 B e  
Der Obstbau wiinscht Sorten, die eine mittlere 

Fruchtgr6Be besitzen und m6glickst gleichm~iBig 
groge Friichte ausbilden. Durch die Verwendung 
verschiedener Unterlagen kann die Fruchtgr6Be 
unterschiedlich beeinfluBt werden. So bringen manche 
Zuchtklone als Spindeln Friichte, die in ihrer Gr6Be 
den Anforderungen des Obstbaues entsprechen, w/ih- 
rend s iea ls  Meterst~tmme oder Halbstamm Friichte 
yon zu geringer Gr6Be entwickeln. Die Friichte ande- 
rer Klone werden dagegen in ihrer Gr6Be durch Un- 
terlage n weniger modifiziert. Diese Tatsache muB 
bet der Auswahl der Kreuzungspartner in Abh~tngig- 
keit yon dem Zuchtziel beriicksichtigt werden. We- 
g e n d e r  wirtschafflichen Bedentung der Fruchtgr6Be 
verdient sie ebenfalls eine eingehendere Analyse. 

Die Fruchtgr6Be wurde durch Multiplikation yon 
L{inge und Breite ermittelt.  Da die S5.mlingsquartiere 
schon verhaltnismfiBig alt waren und infolge des dich- 
ten Standes eine voile Ern/ihrung der B~iume nicht 
mehr m6glich war, sind die Friichte im Durchschnit t  
kleiner, als dies bei roller Ern~ihrung der Fall w{tre. 
Trotz dieses Mangels l~gt sich bet allen Kombina- 
tionen der Erbwert  der Elternsorten hinsichtlich der 
Fruchtgr6Be ermitteln. 

Wie die in Tabelle 3 zusammengestel l ten Werte 
zeigen, sind die meisten S~tmlinge in den Gruppen 
klein und mittelgroB vorhanden. Einige Kombina- 
tionen lassen abet deutlich erkennen, dab sie eine 
Tendenz zur Vererbung yon Kleinfriichtigkeit be- 
sitzen. So t re ten in den Kreuzungen mit Baumanns 
Rtte. und Win• verh/iltnism~iBig viele 
S~mlinge mit sehr kleinen Friichten auf. Vergleicht 
man die von SCnMIDT (1947) gefundenen Aufspal- 
tungsergebnisse von Wintergoldparm~tne fret abg. 
mit unseren Ergebnissen, so lgBt sich eine gute {3ber- 
einstimmung erkennen. Die Wintergoldparm~tne 
brachte einen hohen Anteil sehr kleiner und kleiner 
Friichte. Auch vonde r  Ananas-Rtte.  wurde ein hoher 
Anteil kleinfriichtiger Nachkommen ermittelt.  HEN- 
NING (1947) fand bet Artkreuzungen, Malus  zumi  • 
Kultursorten, dab die Kombination mit Wintergold 7 
parm~tne sehr v ide  kleinfriichtige S~tmlinge lieferte. 
Es kann daraus gefolgert werden, dab Wintergold- 
parm~tne Gene ffir Kleinfrtichtigkeit iibertr~tgt. Durch 
die Verbindung mit Ananas-Rtte.,  die ebenfalis An- 
lagen fiir Kleinfriichtigkeit hat, ist das verst~trkte 
Anftreten yon sehr kleinen Frttchten in der Kombina- 
tion Ananas-Rtte. • Wintergoldparm{tne sicherlich 
begiinstigt worden. Auch in Verbindung mit Bau- 
manns Rtte. sind sehr viele kleinfrfiehtige S~imlinge 
vorhanden. Es kann & h e r  auch bier angenommen 
werden, dab diese Sorte ebenfalls bevorzugt Anlagen 
Iiir Kteinfriichtigkeit iibertr/igt. Die meisten S{im- 
linge mit mittelgroBen Friichten sind in den Kreu- 
zungen mit den verh~iltnism~tBig groBfrfichtigen Sor- 
ten WeiBer Winterkalvill und Gelber Bellefleur zu 
finden. Diese Soften besitzen nach den vorliegenden 
Ergebnissen Gene fiir GroBfriichtigkeit. Die gering- 
ste Schwankungsbreite in der Fruchtgr6Be weist die 
Kombination mit &l iner  Ffirstenapfel auf, die gleich- 

Nachkommenschaft 

Ananas-Rtte. 
Ananas-Rtte. • Baumanns Rite. 
Ananas-Rtte. • Wintergoldparm/ine 
Ananas-Rtte. • Charlamowsky 
Ananas-Rtte. • Langtons Sondergleiehen 
Ananas-Rtte. • WeiBer Winterkalvill 
Ananas-Rtte. X Gelber Bellefleur 
Ananas-Rtte. X Griiner Fiirstenapfel 

Tabelle 3. Fruchtgrdfle (Liinge • Breite). 

FruehtgrgBe 
(Lange X Breite) 
der Elternsor ten 

23,5 
34,3 
37,6 
35,1 
2 7 , 1  

47,3 
57,8 
27,8 

sehr klein Idein 
bis 20 21--29 

% % 

26,0 48,1 
25,0 56,3 
lO, 1 67,2 
13,o 55,8 
3,8 48,1 
8,6 38,1 
7,9 76,3 

mittel 
3o~/43 

21,4 
~8,8 
2 0 , 2  
29,9 
45,6 
46,7 
15,8 

gI-oB sehr groB I ' 
44~]49 50 und dariiber Gesamtzahl 

% 

1,5 

2,5 

1,3 
6,7 

3;1 

1,3 
1,3 

131 
128 
I:t9 
77 
79 

io5, 
38 
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zeitig den h6chsten Anteil kleinfriichtiger 2~pfel hat. 
Eine Mittelstellung nehmen die Kreuzungen mit 
Charlamowsky und Langtons Sondergleichen ein. 

KLEIN (1958) folgert aus seinen Untersuchungen, 
dab alle yon ihm analysierten Sorten heterozygot ftir 
Fruchtgr613e sind. Jedoch unterscheiden sich alle 
Sorten im Genotyp erheblich. So traten in Verbin- 
dung mit den Sorten Jonathan, Macoun und Golden 
Delicious bevorzugt kleinfrttchtige S~imlinge auf. Die 
Sorten Cortland, Wagener, Ben Davis, Yellow New- 
ton und Yorking tibertrugen in vielen Kreuzungen 
Anlagen ftir Grogfrtichtigkeit. Auch SCHNEIDER 
(1949) beobachtete, dab Yellow Newton GroBfrtich- 
tigkeit vererbt. Die Sorten McIntosh, Monroe, Red 
Spy und Grimes t~bertragen Anlagen fiir Grog- und 
Kleinfriichtigkeit. 

Der Einflu/3 unterschiedlicher Umweltverh~tltnisse 
auf die Ausbildung der Fruchtgr6ge wird yon KLEIN 
(1958) an der Kreuzung der Sorten McIntosh • Ben 
Davis beschrieben. BISHOP (zitiert bei KLEIN 1958 ) 
berichtet, dab Ben Davis in Nova Scotia, Canada, in 
der Kombination mit Northern Spy (Red Spy, ver- 
erbt Grogfrtichtigkeit) verhiiltnism~igig viele klein- 
frtichtige Nachkommen ergibt, w~hrend in der Nach- 
kommenschaft McIntosh (vererbt Grog- und Klein- 
frtichtigkeit) • Ben Davis in Geneva, New York, 

hende breite Aufspaltung weist darauf bin, dab die 
Fruchtgr6Be polygen bedingt ist. Um die Frucht- 
gr6Be in den Nachkommenschaften nicht zu stark zu 
verringern und das Auftreten gewtinschter Frucht- 
gr6Ben zu begtinstigen, ist es notwendig, mindestens 
einen groBfrtichtigen Partner zu verwenden, yon dem 
bekannt ist, dab dieses Merkmal vorherrschend ver- 
erbt wird. 

3. F r u c h t g e w i c h t  
Die Vererbung des Fruchtg.ewichtes ist, abgesehen 

yon durch das spezifische Gewicht bedingten Schwan- 
kungen, der Fruchtgr6ge sehr ~thnlich, wie durch- 
geftihrte Korrelationsanalysen ergaben. Die in Ta- 
belle 4 aufgeftihrten Ergebnisse lassen erkennen, dab 
die Kombinationen Ananas-Rtte. • Wintergold- 
parm~ine ~nd Baumanns Rtte. sehr viele kleinfrtich- 
tige Nachkommen haben. Die grolgfrtichtigsten S~m- 
linge erzeugten Gelber Bellefleur und Weilger Winter- 
kalvill. Die tibrigen Nachkommenschaften nahmen 
zwischen diesen genannten Extremen eine Mittel- 
stellung ein. Eine Berechnung der Streuung des 
Fruchtgewichtes innerhalb jeder Kombination ergab, 
dab Baumanns Rtte. eine sehr groge Streuung auf- 
weist, w~thrend die tibrigen Kreuzungen sehr/~hnliche 
Werte ergaben (Tab. 4). Die auff~tllig hohe Streuung 

Nachkommenschaft 

A n a n a s - R t t e .  
A n a n a s - R t t e .  X B a u m a n n s  R t t e .  
A n a n a s - R t t e .  • W i n t e r g o l d p a r m g n e  
A n a n a s - R t t e .  • C h a r l a m o w s k y  
A n a n a s - R t t e .  • L a n g t o n s  Sonderg le ichen  
A n a n a s - R t t e .  • WeiBer  W i n t e r k a l v i l l  
A n a n a s - R t t e .  • Gelber  Bel lef leur  
A n a n a s - R t t e .  • GAiner  F i i r s t enap fe l  

Tabelle 4. Fruch~ 

FruchLgewieht bis 
der Elternsorten 5o g % 

58,0 
112,O 16,8  
112,o 16,5 
lo3,o 8,4 
81,o 6, 5 

155,o 2,5 
161,o 6,8 
84,0 7,9 

ewicht. 

51 bis 
loo g 
% 

71,8 
78,1 
84,9 
83,1 
73,4 
77,1 
81,6 

ioi bis 
15o g 
% 

9,9 
5,5 
5,9 

lo, 4 
24,1 
15,2 
10,5 

151 his 
200 g 
% 

o,8 

1,O 

fiber 
2oo g 
% 

1,5 

s% 

74,0 50,8 
67,2 28,4 
70,9 26,6 
75,2 28,4 
85,0 25,5 
83,0 26,3 
70,4 26,1 

Gesamtzahl 

131 
128 
119 
77 
79 

lo5 
38 

fast die H~tlfte (44,2%) der S~mlinge groge Friichte 
brachte. Dieser Unterschied wird von KLEIN auf die 
untersehiedlichen Umwelteinfltisse an beiden Ver- 
suchsstationen zurtickgeftihrt. Die Nachkommen yon 
Ben Davis k6nnen ihre volle Fruchtgr6Be nur unter 
warmen Klimabedingungen ausbilden. 

Genetische Differenzen in der Fruchtgr6Be wurden 
auch yon DAVIS, BLAIR und SPANGELO (1954), HOW- 
LETT und GOURLEY (1946), I-IARTMAN und HOWLETT 
(1942) sowie WELLINGTON und Howe (1944) bei vielen 
amerikanischen Sorten ermittelt. Die meisten Unter- 
suchungen zeigen, dab bevorzugt kleinfriichtige S~im- 
linge auftreten. Auch unsere Untersuchungen lassen 
erkennen, dab die meisten Sorten Anlagen ftir Klein- 
frtichtigkeit tibertragen. Diese Ergebnisse sttitzen 
die von CRANE und LAWRENCE (1934) gemachten 
Untersuchungen, dab Kleinfrtichtigkeit tiber Grog- 
frtichtigkeit dominiert. Jedoch dtirfen diese Anga- 
ben nicht zu sehr verallgemeinert werden, da es sehr 
vom Genotyp tier benutzten Elternsorten abh~ingt, 
wie grog der Anteil klein- und grofifrtichtiger Nach- 
kommen ist. TYDEMAN (1943) konnte beobachten, 
dab die meisten S~imlinge mit Stirling Castle als E1- 
ternsorte kleinere Frtichte und mit Devonshire 
Quarrenden als Elternsorte gr6gere Friichte brachten 
als eine der Elternsorten selbst. Die trotz der Schwer- 
punktbildung in bestimmten Gr6genklassen beste- 

des Fruchtgewichtes yon Baumanns Rtte. elinnert 
daran, dab die Vatersorte selbst dazu neigt, Frtichte 
mit sehr unterschiedlieher Gr6Be auszubilden. Es 
lassen sich auf Grund der Ergebnisse tiber den Erb- 
gang des Fruchtgewichtes keine anderen Schlug- 
folgerungen treffen, als dies ftir die Vererbung der 
Fruchtgr6Be m6glich war. 

4. R i p p u n g  der F r u c h t  
Die Frtichte mancher Sorten sind dadurch gekenn- 

zeichnet, dab sie Rippen (WeiBer Winterkalvill) oder 
Kanten (Danziger Kantapfel) ausbilden. Von den zur 
Kreuzung verwendeten Sorten besitzen nur WeiBer 
Winterkalvill und Gelber Bellefleur gerippte Friichte. 
In den untersuchten Nachkommenschaften traten 
nun gerippte Frtichte in sehr unterschiedlicher Anzahl 
auf. Den h6chsten Anteil S~mlinge mit gerippten 
Frt~chten brachten die Kombinationen Ananas-Rtte. 
• WeiBer Winterkalvill und Ananas-Rtte. • Gelber 
Bellefleur, wie aus Tabelle 5 ersichtlich ist. Die tib- 
rigen Kreuzungen haben nur einen geringen Anteil 
Frt~chte mit Rippung. Die Aufspaltungsbefunde 
zeigen sehr deutlich, dab die beiden Sorten mit Rip- 
pen dieses Merkmal auch in starkem Mage auf die 
Naehkommen vererben. Nach Untersuchungen yon 
SCHmDT (1954) trifft dies auch ftir die Sorten Danzi- 
ger Kantapfel und Adersleber Kalvill zu. Desgleichen 
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beobachtete er auch das Herattsspalten yon Friichten 
mit Rippung aus Kreuzungen, an d enen Eltern ohne 
gerippte Friichte beteiligt sind. Die Aufspaltungs- 
befunde unserer untersuchten Naehkommenschaften 
best~ttigen diese Beobachtung und zeigen, dab auch 
Sorten ohne Rippung Gene ftir dieses Merkmal be- 
sitzen. 

Tabelle 5. Rippung der Fr',~chte. 

Nachkommenschaft 

Ananas-Rtte. X 
Baumanns 1Rtte. 

Ananas-Rtte. • 
Wintergoldparm~ne 

Ananas-Rtte. • 
Charlamowsky 

Ananas-Rtte. • 
Langtons Sonder- 
gleichen 

Ananas-Rtte. • WeiBer 
Winterkalvill 

Ananas-Rtte. • 
Gelber ]3ellefleur 

Ananas-Rtte. • 
Grtiner Fiirstenapfel 

ungerippt gerippt 
% % 

9%1 9,9 

89,8 lO,2 

92,4 7,6 

88,3 11,7 

59,5 40,5 

64,8 35,2 

92,1 7,9 

Gesamtzahl 
% 

131 

128 

119 

77 

79 

lo 5 

38 

5. B e s c h a f f e n h e i t  de r  F r u c h t o b e r f l ~ t c h e  
Die Fruchtoberfl~che der Ananas-Rtte.  ist mit fiir 

diese Sorte typischen , ,Rostpunkten" bedeckt, die 
auch an vielen SXmlingen aller Kombinationen wieder- 
zufinden sin& Den Anteil der Rostpunkte in den ein- 
zelnen Kreuzungen vermit tel t  Tabelle 6. Die Summe 

unterschiedlich das Merkmal , ,Rostpunkte" der Ana- 
nas-Rtte,  vererbt  wird, und dab es nicht einfachen 
Spaltungsgesetzen folgt. Hinzu kommt, dab einige 
Kombinationen zu klein sind, um sichere Aussagen 
machen zu k6nnen. Das ideale Spaltungsverh~tltnis 
in der Kreuzung Ananas-Rtte.  X Charlamowsky 
kann rein zuf~tllig bedingt sein. SC~mDT 0947) nn- 
tersuchte ebenfalls die Bildung yon Rostpunkten an 
einer Anzahl Nachkommenschaften verschiedener 
Sorten und stellte eine zum Teil sehr unterschiedliche 
H~ufigkeit in der Bildung yon Rostpunkten fest. Die 
meisten Rostpunkte brachten die Sorten Ananas- 
Rtte.  frei abg. und Gelber Bellefleur frei abg. Aus 
der Verbindung dieser beiden Sorten sind in unseren 
Atffspaltungsergebnissen die meisten Friichte mit 
Rostpunkten erhalten worden. 

HENNI?ZG (1947) untersuchte das Kelchverhalten 
an Matus-Artbastarden (Malus zumi X Kultursorten) 
und land tmter Auslassung der S~mlinge mit amphi- 
typischem Kelchverhalten bei Zusammenfassung aller 
Kombinationen eine 3: l -Spal tnng.  Betrachtet  man 
auch bier die Aufspaltungsergebnisse einzelner Kom- 
binationen, so kann man feststellen, dab die Ver- 
erbung des Kelchverhaltens komplizierter ist, als aus 
dem Gesamtverhalten hervorgeht. Einfache Men- 
del-Spaltungen sind beim Apfel nur wenig bekannt-  
geworden. Die untersuchten F~tlle betreffen alle die 
Blattf~irbung (CRANE und LAWRENCE, LEWIS und 
CRAI~E, zitiert bei SCHMIDT 1947). Die Untersuchun- 
gen ~iber die Vererbung der typischen , ,Rostpunkte"  

der Ananas-Rtte.  zeigen, dab dieses Merk- 
Tabelle 6. Vorkommen yon ,,Rostpunklen". 

Nachkommenschaft 

~.nanas-Rtte. • 
Baumanns Rtte. 

&nanas-Rtte. • 
WintergoldparmS~ne 

~nanas-R• • 
Charlamowsky 

~nanas-Rtte. • Lang- 
tons Sondergleichen 

~_nanas-Rtte. • WeiBer 
Winterkalvill 

~nanas-Rtte. • 
Gelber Bellefleur 

~-nanas-Rtte. • 
Grtiner Fiirstenapfel 

keiae 
Rost- 

lpunkte  

42 

37 

29 

15 

8 

13 

14 
Gesamt 158 
x 2 0,99 

d_avon % 
Rost- Gesamf- Rost- 

punkte zahl punkte 

89 131 67,9 

91 128 71,~ 

9 0  1 1 9  7 5 , 6  

62 77 80,5 

71 79 89,9 

92 lo5 87,6 

24 38 63,2 

519 677 

z" P % 

3,27 5--xo 

1,o 4 2o--5 ~ 

0,33 5 ~ --90 

1 , 1 1  2 0 - - 5 0  

9,64 < 1 

8,63 < 1 

2, 17 10  - - 2 0  

26,19 ~ 1 
20 --50 

mal pr~ivalent, aber nach keinem Spal- 
tungsgesetz vererbt  wird. 

Zur Untersuchung gelangten auch der 
Wachsiiberzug, die Berostung und Rauh- 
schaligkeit. Die Spaltungsergebnisse be- 
st~itigen die yon SCHmDT (1947)ge-  
machten SchluBfolgerungen, dab diese 
Merkmale polygen vererbt werden. 

6. F a r b e  d e r  F r u c h t s c h a l e  
a) Grundfarbe 

Die Grundfarbe der Elternsorten Jst in 
Tabelle 8 angegeben, und yon einigen als 
Kreuzungspartner verwendeten Sorten 
liegen Untersuchungen fiber die Vererbung 
der Grundfarbe vor (ScHmDT 1947). So 
erbrachte Winterg01dparm~ine frei abg. 
einen hohen Anteil S~mlinge mit gelb- 
licher und kr~iftig gelber Grundfarbe. 

der S~mlinge mit berosteten Frfiehten aus allen 
Kombinationen ergibt 519 und der Anteil S~imlinge 
ohne berostete Frtichte betr~gt 158, und man k6nn• 
annehmen, es handelt sich um ein Merkmal, dab eine 
3: l -Spal tung ergibt. Der t tomogenit~tstest  (Ta- 
belle 7) jedoch zeigt, dab das Gesamtmaterial  nicht 
homogen ist und daher nicht zu einer Gesamtstich- 
probe vereinigt werden darf. Die Spaltungszahlen 
in den einzelnen Kombinationen lassen erkennen, wie 

Tabelle 7. Pri~/ung tier Homogenitiit. 

FG X ~ p % 

Abweichung 1 o,99 2o--5o 
Homogenit~t 6 25,20 < 1 

Gesamt 7 26,19 < 1 

Ahnlich verhielten sich a11ch die Nachkommen yon 
Ananas-Rtte.  Bei der Sorte Gelber Bellefleur frei 
abg. t ra ten nur S~imlinge mit gelblicher und kr~iftig 
gelber Grundfarbe auf, w~hrend die anderen Farb- 
t6ne vSllig fehlten. 

Wie Tabelle 8 ausweist, t ra ten die meisten Nach- 
kommen mit kr~tftig gelber Grundfarbe in den Kom- 
binationen mit Gelber Bellefleur, Wintergoldparm~ne 
und WeiBer Winterkalvill auf und die wenigsten in 
der Verbindung mit Grtiner Fiirstenapfel. Diese Sorte 
brachte den h6chsten Anteil Nachkommen mit grtin- 
lichgelber Grundfarbe, w~hrend Wintergoldparm~ine 
in dieser Farbgruppe den niedrigsten Anteil hat. Ob- 
wohl die Aufspaltung sehr vielf~ltig ist, l~Bt die H~u- 
fung bestimmter Farb typen  auf den Erbwert  einiger 
Sorten beztiglich ihrer Grundfarbe schlieBen. Die 
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Tabelle 8. Farbe tier Fruchtschale, 1. Grund/arbe. 

Nachkommenschaft 

Ananas-Rtte. 
Ananas-Rtte. • 

Baumanns Rtte. 
Ananas-Rtte. • 

Wintergoldparmgne 
Ananas-Rtte. • 

Charlamowsky 
Ananas-Rtte. • 

Langtons Sonder- 
gleichen 

Ananas-Rtte. • 
Weil3er Winterkalvill 

Ananas-Rtte. • 
Gelber Bellefleur 

Ananas-Rtte. X 
Grtiner Ffirstenapfel 

Grundfarbe 
der Elternsorten 

krgftig gelb 

gelblich 

krgftig gelb 

gelb 

gelb 

kr/iftig gelb 

kr/iftig gelb 

grtinlichgelb 

grfinlich- 
gelb 
% 

26,0 

7,0 

31,1 

35 ,1  

26,6 

19,1 

36,8 

gelblich-griin gelblieh krfiftiggelb 

% % % 

8,4 17 ,6  47,3 

1,6 25,8 64,1 

lO, 1 9,2 49,6 

15,6 6,5 42,9 

11,4 2,5 59,5 

72,4 7,6 -- 

7,9 15 ,8  39,5 

Feststellung, dab Wintergoldparm~ine und Gelber 
Bellefleur einen hohen Anteil S/imliilge mit gelblicher 
und kr~ftig gelber Grundfarbe ergeben, zeigt erneut, 
dab beide Sorten eine sehr starke Neigung zur Ver- 
erbtmg ihrer Grundfarbe haben. Der bei einigeil 
Nachkommenschaften hohe Anteil S~tmlinge mit 
grfinlichgelben Apfeln beweist, dab bier geh~iuft Gene 
ffir die Ausbildung dieser Farbe vorliegeil und yon 
der Vatersorte t~bertragen wurden, da Ananas-Rtte.  
frei abg. nach Untersuchungen yon SCHmDT (1947) 
Ilur 7,2% granlichgelbe Nachkommeil hatte.  

Insgesamt lassen sich fiber die genetischen Grund- 
lagen in der Vererbung der Grundfarbe keine eindeu- 
tigen Sehlul?folgerungen ziehen. Es kommt jedoch 
zum Ausdruck, dab der Erbwert  der untersuchten 
Sortem auch in diesem Merkmal sehr unterschiedlich 
ist und einzelne Sorten bestimmte Farbausbildungen 
mit besonders groBer I-[~iufigkeit vererben. 

b) Deckfarbe 
Vorkommen und Ausbildung der Deck/arbe. Auch 

in diesem Merkmal unterscheiden sich die Elteril- 
sorten beachtlich. Das Anthozyan in der Frucht-  
schale kann als R6tung, Streifung und als R6tuilg 
und Streifung vorkommen. R6tung und Streifung 
besitzen Baumanns Rtte.,  Wintergoldparm~ne, Char- 
lamowsky und Langtons Sondergleichen. Ohne 
Deckfarbe sind Ananas-Rtte.,  WeiBer Winterkalvill, 
Gelber Bellefleur und Griiner Fiirstenapfel. Von 

weig- 
gelb 
% 

0,8 

1,6 

1,o 

WintergoldpaIml~ne frei 
abg., Gelber Bellefienr frei 

Gesamtzahl abg. und Ananas-Rtte.  frei 
abg. sind die Au*spaltungs- 
ergebilisse bekannt.  Des- 
gleichen yon der Kreuzung 

131 t3aumanns Rtte.  • Mini- 
128 ster von Hammerstein 

(ScHMIDT 1947). 
119 ES zeigt sich nun, wie 

aus Tabelle 9 zu entnehmen 
77 ist, dab Soften mit R6tung 

und Streifung diese Ei- 
79 genschaft auch vererben. 

lo5 In den hier untersuchten 
, Kreuzungen ist dies beson- 

38 ders bei Baumanns Rtte.  
und Charlamowsky der 

Fall. Da Ananas-Rtte.  mlr wenig Anlageil fiir R6tung 
und Streifung besitzt, sind an der Ausbildung dieser 
Merkmale vorwiegend die Vatersorten beteiligt. Je 
nach ihrer genetischen Konsti tution sind in den ein- 
zelnen Gruppen unterschiedliche Zahlen zn finden. 

G~tnzlich anders verhalten sich die Sorten WeiBer 
Winterkalvill, Gelber Bellefleur und Griiner Ffirs~en- 
apfel. Sie erbrachten eineil hohen Anteil Nachkom- 
men ohne Deckfarbe und nur wenige S~imlinge mit 
R6tung. Das Ergebnis ist auch bier eindeutig und 
zeigt, dab diese Sorten wenig Anlagen ftir R6tung 
und Streifung haben. 

Ausbreitung der Deck/arbe 

R 6 t u n g .  Die Ausbreitung der R6tung kann auf 
den Frfichteil sehr verschieden stark sein, und die 
Elternsorten k6nnen in zwei Gruppen eingeteilt wer- 
den: in eine Gruppe mit R6tung (Baumanns Rtte. ,  
Wiiltergoldparm~tne, Charlamowsky, Langtons Son- 
dergleichen) und ohne R6tung (WeiBer Winterkalvill, 
Gelber Bellefleur, Grtiner Ffirstenapfel, Ananas- 
Rtte.). Die yon SCHMIDT (1947) analysierten, aus 
freier Abbltite hervorgegangenen Nachkommen- 
schaften von Gelber Bellefleur und Anailas-Rtte. 
lassen erkennen, dab diese beiden Soften unter ihren 
Nachkommen einen hohen Anteil ohne R6tuilg hat ten 
und demzufolge auch wenig Oene fiir eine Auspr~i- 
gung dieses Merkmals besitzen, w~hrend Baumanns 
Rtte. in Verbindung mit Minister yon Hammerstein 

Tabelle 9. tVarbe der Fruchtschale, 2. Deck/arbe. 

Streifung ohne RStung Deck- 
iarbe 

% % % 

28, 7 o,8 26, 7 

15,6 2,3 45,3 

8,4 7,6 36,1 

13,o 2,6 55,8 

19,o -- 76,0 

19,1 79 ,1  

26,3 71,1 

Nachkommenschaft 

R6tung 
Deckfarbe und 

der Elternsorten Streifung 
% 

ohne Streifung 
R6tung und 
Streifung 44,3 
1R6tung und 
Streifung 36 7 
R/Stung und ' 
Streifung 47 9 

l~6tung und 
Streifung 28, 6 
ohne 
Deckfarbe 5,1 
ohne 
Deckfarbe 1,9 
ohne 
Deckfarbe 2,6 

Gesamtzahl 

% 

131 

128 

119 

77 

79 

l o 5  

38 

Ananas-Rtte. 
Allanas-tZtte. • 

Baumanns Rtte. 
Ananas-Rtte. • 

WintergoldparmS.ne 
Ananas-Rtte. • 

Charlamowsky 
Ananas-Rtte. • 

L~/ngtons Sonder- 
gleichen 

Ananas-Rtte. • 
Weifier Winterkalvill 

Ananas-Rtte. • 
Gelber Bellefleur 

Allanas-lRtte. • Grtiner 
Ftirstenapfel 

sehr viele S/~mlinge mit R6tung 
und Streifung sowie nur R6tung 
ergab. 

Die yon uns gefundenen Er- 
gebnisse siild in Tabelle lo zu- 
sammengefagt. Man ersieht dar- 
arts, dab die Sorte Baumanns 
Rtte.  am hS.ufigsteil starke 
R6tung vererbt.  Ihr  folgt die 
Sorte WintergoldparmSme. Er- 
wartungsgemiB vererben Gelber 
Bellefleur und WeiBer Winter- 
kalvill die meisten S~imlinge ohne 
RStung oder schwaehe R6tung. 
Nicht so eindeutig wie in den 
genannten Kombinationen ist 
das Aufspaltuilgsverh~ltnis bei 
Griiner Fiirstenapfel. Die hohe 
Anzahl yon S~imlingen mit mittel- 
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starker R6ttlng l~il3t vermuten,  
dab diese Sorte, obwohl sie 
selbst keine R6tung aufweist, 
Gene ffir R6tung besitzt. Ver- 
h~iltnism~Big wenig S~imlinge 
mit ger6teten Friichten ergab 
Langtons Sondergleichen. Eine 
Mittelstellung nimmt die Sorte 
Charlamowsky ein. Sie erbrachte 
den h6chsten Anteil mit telstark 
und schwach ger6teter  Nach- 
kommen. Aus Tabelle lO sind 
die Ergebnisse der untersuchten 
Kreuzungen ersichtlich. 

S t r e i f u n g .  Auch hinsichtlich 
der Streifung unterscheiden sich 
die verwendeten Kreuzungs- 
partner,  und wir k6nnen wieder 
2 Gruppen unterscheiden. Znr 
ersten Gruppe mit Streifung ge- 
h6ren I3aumanns Rtte.,  Winter- 
goldparm~ine, Charlamowsky 
und Langtons Sondergleichen, 
zur zweiten ohne Streifung Wei- 
Ber Winterkalvill, Gelber Belle- 
fleur, Grtiner Fitrstenapfel und 
die bei allen als Muttersorte 
verwendete Ananas-Rtte.  Wie 
bei der Ausbildung der R6tung 
brachten auch bei diesem, bereits 
frt~her yon SCI~MmT 0947) unter- 
suchten Merkmal Gelbm Belle- 
fleur und Ananas-Rtte.  den 
h6chsten Anteil ohne Streifung, 
w~ihrend Wintergotdparm~ine 
nach Untersuchungen des glei- 
chen Autors viele Nachkommen 
mit mittelstarker Streifung er- 
brachte. In dem vorliegenden, in 

Tabelle lo. 

Nachkommenschaft 

Ananas-IRtte. 
Ananas-IRtte. X 

Baumanns IRtte. 
Ananas-Rtte. • 

Wintergoldparm/ine 
Ananas-Rtte. X 

Charlamowsky 
Ailanas-IRtte. X 

Lailgtons Sonder- 
gleichen 

Ananas-Rtte. X 
Weil3er Wiilterkalvill 

Ananas-Rtte. • 
Gelber Bellefleur 

Anailas-Rtte. X 
Grtiller Fiirstenapfel 

Tabelle 11. Farbe 

Nachkommenschaft 

Farbe der Fruchtschale, 3. Ausbrdtung der I~dtung. 

R6tung 
der Elternsorten 

, ohne IR6tung 

R6tung stark 
R6tung 
mittelstark 

I R 6 t u n g  
mittelstark 

tR6tung 
mittetstark 

ohne R6tung 

ohne R6tung 

ohne R6tuilg 

Rgtung] R6tung 
stark mittel-stark 

% % 

2 4 , 4  14,5 

8,6 23,4 

4,2 21,o 

lO,4 3,9 

3,8 5,1 

1,O 1,O 

2,6 26, 3 

der FruchEschale, 4. A usbreitun 

RStung ohne Gesamtzahl 
schwach RStung 

% % % 

32,8 28,7 131 
t 

19, 5 48,4 128 

30,3 44,5 119 

26,0 59,7 77 

15,2 76,0 79 

17,1 81,o lO 5 

- -  7~,1 38 

der strei/ung. 

Anailas-Rtte. 

Ananas-IRtte. X 
Baumanns Rtte.  

Ananas-Rtte. x 
Wintergoldparm/ine 

Ailanas-Rtte. X 
Charlamowsky 

Ananas-Rtte.  X 
Langtons Sonde> 
gleichen 

Ailanas-IRtte. X 
Weiger Winterkalvill  

Ananas-Rtte.  x 
Gelber Bellefleur 

Ananas-Rtte.  X 
Griiner Ftirstenapfel 

Tabelle 11 dargestellten Aufspaltungsergebnis zeigt 
sich nun, dab die Sorten mit Streiflmg dieses Merk- 
real unterschiedlich stark vererben, wobei diejenigen 
mit starker Streifung, besonders Char!amowsky, den 
h6chsten Anteil ergaben. WeiBer Winterkalvill, 
Gelber Bellefieur und Grfiner Ffirstenapfel vererben 
nur zu einem ganz geringen Teil schwache Streifung. 
Auch hier decken sich unsere Befunde mit den von 
SCEmDT (1947) getroffenen Feststellungen, dab Ana- 
nas-Rtte, frei abg. und Gelber Bellefleur frei abg. we- 
nige Nachkommen mit starker oder mittelstarker 
Streifung ergaben, w~ihrend Wintergoldparm~ine frei 
abg. und Baumanns Rtte.  in Kombination mit Mini- 
ster von IIammerstein einen h6heren Anteil Frtichte 
mit St~eifung batten.  

Wie unsere und die bereits yon SCEMIDT (1947) mit- 
geteilten Aufspaltungsbefunde erkennen lassen, ver- 
erben Sorten, die eine mehr oder weniger ausgepr/igte 
Deckfarbe als R6tung und Streifung oder beides auf- 
weisen, diese Merkmale mit untersehiedlicher Eiiufig- 
keit, in manehen F~illen sogar dominant. 

KLEIN (1958) nimmt auf Grund seiner Aufspal- 
tungsbefunde an, dab bei einigen Kreuzungen eine 
3: l -Spal tung in rot-gestreift und nur ger6tet stat t-  
finder, und der Faktor  gestr6ift dmch ein Gen bedingt 
ist. Unsere Untersuchungen und aueh Untersuchun- 
gen yon HARTMAN und HOWLETT (1942), TYDEMAN 

Streiflmg st~g! 
der Elternsorten 

% 

ohne 
Streifung 
Streifung 
stark 
Streifung 
stark 
Streifung 
stark 

Streifung 
mittelstark 
ohne 
Streifung 
ohile 
Streifung 
ohne 
Streifung 

11,5 

11, 7 

2 0 j 2  

7,8 

2,5 

Btreifung 
mitre] 
stark 
% 

13,0 

14,9 

17,7 

13,0 

1,3 

ohne 
Streifung 

o6 
I 

r 

[ 
2o,6 i 55,0 

14,1 59,4 

15,1 47,1 

9,1 7o, 1 

1,3 94,9 

1,9 98,1 

2,6 97,4 

Gesamtzahl 

% 

131 

128 

119 

77 

79 

lO 5 

38 

(1943) sowie WELLINGTON und Howe (1944) zeigen, 
dab die Vererbung der Fruchtfarbe kompliziert ist 
und vom Genotyp abh~ingt. Eine allgemeine Schlnl3- 
folgerung l~iBt sich aus allen Untersuchungen iiber die 
Vererbung der Fruchtfarbe ziehen: Je intensiver die 
Kreuzungseltern gef~irbt sind, um so mehr S~[mlinge 
mit gef~irbten Ffiichten t re ten in der Nachkommen- 
schaft auf. 

Durch die Elternsorte wird nicht nur die St~trke 
der Farbausbildung, sondern auch der Farb typ  be- 
stimmt. So konnte TYDEI~AN (1943) beobachten, dab 
in der Kreuzung Red Mclntosh • Worcester neben 
Friichten mit blauem Anschein und starkem Duff 
solche mit karminroter und scharlachroter Farbe auf 
kremgelber Grundfarbe auftraten. Die meisten S~im- 
linge der Sorte Devonshire Quarrenden batten ein 
mattes, ziemlich purpurnes Rot und waren wenig an- 
sprechend. KLEIN (1958) konnte auch feststellen, 
dab die Vererbung des Farbtyps sortenbedingt ist. 
So ergab die Kreuzung Macoun X Red Spy sehr viele 
S{imlinge mit matter Farbe. Yellow Newton erbrachte 
mit Jonathan gekreuzt ebenfalls Nachkommen mit 
matter Fruchtfarbe, wihrend Jonathan in anderen 
Kombinationen diesen Einflul3 nicht ausfibte. S~m- 
linge mit gut gef~rbten Friichten gingen aus den 
Kreuzungen Mclntosh X Jonathan und Red Spy • 
Golden Delicious hervor. 
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Eine eingehende Deutung der Aufspaltungsbefunde 
yon Grundfarbe und Deckfarbe ist infolge der kon- 
tinuierlichen ~Jberg~inge zwisehen den einzelnen 
Klassen und der unterschiedlichen Auspr~igung der 
Deckfarbe im Zusammenhang mit der Grundfarbe 
nicht m6glich, und es sind keine F~ille bekannt ge- 
worden, die ein klares Spaltungsergebnis erkennen 
lassen. Wo eine Deutung in dieser Richtung versucht 
wurde, erscheint sie meistens spekulativ. So kommen 
die meisten Au• auch zu dem SchluB, dab die 
Ausbildung der Deckfarbe (Farbe des Anthozyans 
und Ausbreitung auf der Fruchtoberfl~iche) durch das 
Zusammenwirken einer Anzahl yon Genen gesteuert 
wird. Auch die hier zur Untersuchung gelangten 
Kombinationen lassen erkennen, daB die Vererbung 
der Deckfarbe kompliziert ist. 

7. B e s c h a f f e n h e i t  des  F r u c h t f l e i s c h e s  
a) Fleischfarbe 

Die BeurteiIung der Fruchtfleischfarbe wurde nach 
der in Tabelle 12 angegebenen Einteilung vorgenom- 
men. Sie ist, gemessen an den vielen Uberg~ingen, 

Nachkommenschaft 

Ananas-Rtte. 
Ananas-Rtte. X 

Baumanns Rtte. 
Ananas-Rtte. X 

Wintergoldparm~ne 
Ananas-Rtte. • 

Charlamowsky 
Ananas-Rtte. • Lung- 

tons Sondergleichen 
Ananas-Rtte. • 

WeiBer Winterkalvill 
Ananas-Rtte. • 

Gelber Bellefleur 
Ananas-Rtte. • 

Griiner Ftirstenapfel 

die Sorte Grtiner Fiirstenapfel, die ebenfalls grtin- 
liches Fruchtfleisch besitzt. Diese Feststellung deekt 
sich auch mit der yon CRANE nnd LAWRENCE (i934) 
gemachten Beobachtung, dab Sorten, die griinliches 
Fruehtfleisch besitzen, dies auch verst~irkt auf die 
Kachkommen ttbertragen. Davis, BLAIR und SPAN- 
~ELO (1954) fanden, dab die Sorten McIntosh, Melba 
und Yellow Transparent  vorherrsehend weiBes und 
Wealthy und Delicious gelbes Fruchtfleisch vererben. 

b) Kernkammerpunkte 
Die Farbe der Kernkammerpunkte  ist ebenfalls 

sehr unterschiedlich und sehwer analysierbar. Die 
gefundenen Ergebnisse lassen keine Beziehungen zu 
den yon SCHMIDT (1947) bereits untersuchten Sorten 
erkennen und deuten ebenfalls auf eine breite Auf- 
spaltung hin. 

8. G e s c h m a c k  
Die Geschmacksbeurteilung ist sehr schwierig 

durchzuftihren, da eine subjektive Prtffung immer 
mit Fehlern behaftet  ist. Um zu einer m6glichst ein- 
heitlichen Beurteilung zu kommen, wurde die Boni- 

Tabelle 12. Farbe des Fruch~[leisches 

Fruehtfleisehfarbeder Elternsorten weiB weiBlich gelblich 

% % % 

gelblich 

gelblich 

weifllich 

weiB 

weiBlich 

gelblich 

weil31ich 

griinlich-weig 

39,7 

27,3 

61,3 

36,4 

21 ,5  

11, 4 

47,4 

1 
48,1 

65,6 

3 1 , 1  

4o,3 

65,8 

75,2 

2 9 , 0  

0,8 

2,5 

5,2 

1,O 

2 ,6  

verh~iltnism~igig grob. Die Fruchtfleischfarbe der 
Elternsorten ist aus der gleichen Tabelle ersichtlich. 
Obwohl die Aufspaltung sehr vielffiltig ist, lassen 
einige Soften doch erkennen, dab sie eine bestimmte 
Fruchtfleischfarbe bevorzugt vererben. So t ra ten in 
der Kombination Ananas-Rtte.  • Charlamowsky sehr 
viele S~imlinge auf, die weigliches Fruchtileisch 
haben, w~ihrend eine H~iufung yon S~imlingen in der 
Gruppe mit gelbliehem Fruchtfleisch dureh die Sorten 
Wintergoldparm~ine, Weiger Winterkalvill und Gel- 
ber Bellefleur verursacht wird. Einen hohen Anteil 
Nachkommen mit griinlichem Fruchtfleisch erbrachte 

gelb grfinlich Gesamtzahl 

% % % 

J 
0,8 lo, 7 i31 

5,5 1,6 128 

2,5 2,5 119 

9,1 9,1 77 

5,1 7,6 79 

2,9 9,5 lO5 

- -  2 1 , O  3 8  

tierung, genau wie bei 
allen anderen Merkmalen, 
m6glichst nur yon einer 
Person durchgeftihrt. 

Tabelle 13 unterrichtet  
tiber den Geschmack der 
Friichte. Die meisten S~im- 
linge sind in den Gruppen 
siiB-s~iuerlich und s~iuerlich 
anzutreffen. Einige Sorten 
lassen auch in dem wirt- 
schaftlich wichtigen Merk- 
mal , ,Fruchtgeschmack" 
deutIieh ihre genetische 
Konsti tution erkennen. So 
erbrachte die Sorte Win- 
tergoldparm~ine einen ho- 
hen Anteil S~imlinge mit 
fadem und siiBem Ge- 

schmack. DaB diese Sorte eine Tendenz zur Vererbung 
dieser Eigenschaften hat, zeigen auch die Unter- 
suchungen yon SCHMIDT (1947). 

Charlamowsky erzeugte viele Naehkommen mit 
s~iuerlichem Geschmack. Den hSchsten Anteil stiB- 
s~tuerlicher und saurer Apfel hat te  Langtons Sonder- 
gleichen. Gelber Bellefleur frei abg. brachte nach den 
Untersuchungen yon SCH~IDT (1947) 11,8% S~tm- 
linge mit fadem und 17,6% S~imlinge mit saurem Ge- 
schmaek. In Verbindung mit Ananas-Rtte.  ergab 
Gelber Bellefleur sehr wenig Frtichte mit fadem und 
saurem Gesehmack. Von Baumanns Rtte.  erhielten 

Nachkommenschaf t 

Ananas-Rtte. 
Ananas-Rtte. X Baumanns Rtte. 
Anaiaas-Rtte. • Wintergotdparm~ne 
Ananas-Rtte. • Charlamowsky 
Ananas-Rtte. • Langtons Sondergleichen 
Ananas-Rtte. x Weil3er Winterkalvill 
Ananas-Rtte. X Gelber Bellefleur 
Ananas-Rtte. • Grfiner Ffirstenapfel 

Tabelle 13. Geschmack der Fruchl. 

Geschmack 
der Frucht 

der Elternsorten 

siiBweinig 
weins~uerlich 
siiB 
s~uerlich 
siiBs~inerlich 
weins~iuerlich 
siiBsfmerlich 
siiBsguerlich 

fade 

% 

9 ,2  
12 ,5  
3,6 
2 ,6  
5,1 
2,9 

sehr 
sfiB 

% 

1,5 
o , 9  

% 

16,8 
25,8 

5,9 
7,8 

19,2 
22,9 
13,2 

stiB- 
siiuerlich 

% 

4 1 , 2  
35,2 
4 1 , 2  
53,3 
43,6 
44,8 
5 0 , 0  

s~iuerlieh 

% 

27,5 
2 1 , 9  

43,7 
26,0 
24,4 
25,7 
31,6 

sailer Gesamtzahl 

% 

3,8 131 
3,9 128 
5,9 Ii9 

lO,4 77 
7,7 79 
3,8 lO5 
5,3 38 
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wir 9,2% S~imlinge mit fadem Geschmack. Verh~ilt- 
nism~iBig viel stiB-s~iuerliche und saure Friichte er- 
zeugte Grtiner Ftirstenapfel. 

KLEIN (1958) untersuchte die Vererbung des 
Fruchtgeschmacks bei einer Anzahl amerikanischer 
Sorten und stellte fest, dab sie ebenfalls eine unter- 
schiedliche Erbpotenz besitzen. So ergab Red Spy • 
Wagener 28,8% ulld Red Spy • Monroe 1,2% siil3e 
Apfel. Die Sorte Macoun (mild s~iuerlich) • Red Spy 
ergab einen grogen Anteil S~imlinge mit sehr saurem 
Geschmack, obwohl die Sorte Red Spy nut wenig 
saurer als Macoun ist. Der Autor kommt zu dem 
SchluB, dab sfiB gegeniiber sauer rezessiv ist. WEL- 
LINGTON und Howe (1944) untersuclt.ten Kreuzungen 
zwischen der Sorte McIntosh und mehreren Sorten. 
Die Kombination McIntosh (s~iuerlich) • Delicious 
(fast sfiB) ergab ein ungef~thres Aufspaltungsverh~ilt- 
nis yon 1 stiB:5 sauer, Die Krenzung Mclntosh 
(s~iuerlich) • Lodi (sauer) zeigte ein 8hnliches Ver- 
h~iltnis, w~ihrend die Verbindung mit King David 
(sauer) keinen S~imling mit stiBen Frtichten ergab. 
Diese Untersuchungen zeigen, wie unterschiedlich 
der Erbwert einzelner Sorten ist und dab man yore 
Geschmack der Elternsorten nicht immer auf ihre 
Eignung als Kreuzungspartner schlieBen kann. 

NYBOM (1959) untersuchte die Vererbung der S~iure 
ebenfalls an einer Anzahl von Nachkommenschaften 
verschiedener Kultursorten. Im Gegensatz zu den 
bisher iiblichen GeschmacksprtifungeI1 wurde bier der 
pH-Wert der S~iure bestimmt. Die Ergebnisse lassen 
mit Ausnahme einiger Kombinatiollen eine breite 
Aufspaltung im pH-Wert erkennen, mit deutlicher 
Schwerpunktbildung zwischen den Werten pH 3,0 bis 
pH 3,4. Zu den Ausnahmen geh6ren alle Kreuzungen, 
an denen die Sorten Boiken, Signe Tillisch und Aker6 
beteiligt sind. Hier fehlen die Werte ab pH 4,0, Mit- 
tels einer Indikator-LLsung von Br0mcresolgrttn 
konnte eine Einteilung der S~imlinge mit stiBen und 
sauren Frfichten vorgenommen werden. Auf diese 
Weise wurde bei einigen Kombinationen ein Auf- 
spaltungsverh~iltnis yon 3 sauer : l  stiB ermittelt. 
Diese Feststellung veranlal3t NYBO:~i zu der SchluB- 
folgerung, dab ,,StiBe" rezessiv monofaktoriell be- 
dingt ist. 

9. F r u c h t g i i t e  
Bei der Beurteilung der Fruchtgiite wurden die 

gleichen MaBst~ibe angelegt, wie dies yon SCHmDT 
(1947) geschah, um zu VergleichsmLglichkeiten mit 
frtiheren Erbanalysen zu kommen. Es braUcht daher 
an dieser Stelle auf weitere Einzelheiten nicht ein- 
gegangen zu werden. 

Tabelle 14 gibt eine 13bersicht, wie sich die Nach- 
kommen auf die einzelnen Gruppen verteilen. Den 
hLchsten Anteil Tafel~pfel ergibt die Kombination 

Ananas-Rtte. • WeiBer Winterkalvill. Sie liegt mit 
11,4% aber immm noch niedrig im Verh~iltnis zu den 
yon SCHMIDT (1947) untersuchten Kreuzungen Ge- 
heimrat Dr. Oldenburg. • Cox'Orangen-Rtte. mit 
33,3% und reziprok mit 28,1% Tafel/ipfel. Nach den 
Untersuchungen des gleichen Autors brachten Win- 
tergoldparm~tne frei abg. 4,8~ und Ananas-Rtte. 
frei abg. 15,7% Tafel~tpfel. Auch in den vorliegenden 
Ergebnissen schneidet die Wintergoldparm~ne nicht 
besser ab. Die Ananas-Rtte. konnte sich mit ihren 
besseren Fruchteigenschaften nicht durchsetzen, und 
man darf daher vermuten, dab die iibrigen Sorten, 
auBer WeiBer Winterkalvill, wenig Anlagen ft~r gute 
Fruchtqualit~t fibertragen. Insgesamt brachten die 
untersuchten Kombinationen einen sehr  geringen 
Anteil Tafel~pfel. 

Da es flit die praktische Ziichtung yon Bedeutung 
ist, welche Sorten die meisten Nachkommen mit 
guter FruchtqualitAt ergeben, wurde diese Eigen- 
schaft auch yon anderen Autoren untersucht. Bei 
Auswertung der Untersuchungen zeigt sich, dab 
manche Sorten an verschiedenen Stellen gute Ergeb- 
nisse brachten. Golden Delicious wird yon SCHNEI- 
DER (1949) und KLEIN" (1958) als ~3bertr~iger guter 
Fruchtqualit~it genannt., Northern Spy yon WELLING- 
TON und HOWE (1944), HOWLETT und GOUI~LE Y (1946), 
Cox' Orangen-Rtte. yon t{ARTMAN und HOWLETT 
(1942), WELLINGTON und Howe (1944) sowie yon 
KLEIN (1958), Die Sorte Mclntosh erbrachte nach 
Untersuchungen von WELLINGTON und HOWE (1944) 
in ihrer Selbstungsnachkommenschaft sehr viele 
S~imlinge mit schlechter Fruchtqualit~it, obwohl sie 
selbst zu den qualitativ besten Soften gehLrt, Auch 
KLEIN (1958) konnte feststellen, dab Mclntosh wenig 
Anlagen far gute Fruchtqualit~it iibertrSgt, Sie ist 
daher nur mit hochwertigen Sorten zu kreuzen, 

TYDEMAN (1943) konnte beobachten, dab Mcln- 
tosh und Worcester S~imlinge ergaben, deren Friichte 
stiB und saftig, wfahrend die Friichte von Devonshire 
Quarrenden meistens stiBsSuerlich waren. 

In Mtincheberg wurden bisher aus der Kombination 
Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. Oldenburg die 
qualitativ besten Nachkornmen erhalten. Aus den 
Nachkommenschaften anderer von SCHMIDT (1947) 
beschriebener Kreuzungen ist der Anteil qualitativ 
guter SiLmlinge sehr gering. 

UItLHORN (zitiert bei SCrlMIDT 1947) benutzte die 
Ananas-Rtte. ebenfalls als Kreuzungspartner und 
kombinierte sie mit Ribstoll Pepping, Purpurroter 
Achatapfel und Manks KiichenapfeI, Aus seinen 
Kreuzungen sind zwei wertvolle Sorten: Zuccal- 
maglios Rtte. (Ananas-Rtte. • Purpurroter Achat- 
apfel) und Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (Ananas-Rtte. 
• Ribston Pepping) hervorgegangen, die wir auch 
heute noch in ihren Fruchteigenschaften hoch ein- 

Tabelle 14. Fruchtgiite. 

Wirt- Wirtsehafts- Wirtsehafts- 
Naehkommenschaft sehaftlieh ~ipfel und GermB- Tafelfipfel 

ungeeignet gpfel Gesamtzahl 
% % % % 

Anallas-Rtte. • ]3aumanns Rtte. 
Allanas-Rtte. • Wintergoldparm~i:ae 
Ananas-Rtte. • Charlamowsky 
Ananas-Rtte. • Langtons Sondergleichen 
Ananas-Rtte. • WeiBer Winterkalvill 
Ananas-Rtte. X Gelber ]3ellefleur 
Ananas-Rtte. • Griiner Fiirstenapfel 

Der Ziichter, Band 5 

23,7 
15,6 
17,7 
23,4 
6,3 

11, 4 
23,7 

4 5 , o  
57,o 
52,9 
55,8 
5o,6 
51,4 
63,2 

26,7 
2 1 , 9  
26,9 
16,9 
31,6 
34,3 
lO ,5  

4,6 
5,5 
2,5 
3,9 
11, 4 
2,9 
2,6 

131 
128 

77 
79 

lO5 
38 

10 
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sch~ttzen. Seine anderen Zachtungen, dieS0rten Ernst 
Bosch und Goldelschen, sind weniger hervorgetretem 
Bet dem strengen MaBstab, den Wir heute anlegen, 
warden Zuccalmaglios Rtte. und Goldrtte. Frhr. v. 
Berlepsch nicht ausgelesen werden, da beide Sorten 
doch noch erhebliche MXngel haben. Sie sind daher 
im Anbau wenig verbreitet, 

D. Folgerungen fiir die Ziichtung 
Der Obstziichtung mangelt es bis heute immer 

noch an gentigend Grundlagen far eine zielsichere 
Kombinationsziichtung. Es ist daher auch weiterhin 
dringend notwendig, die Voraussetzunge n dafar zu 
zu schaffen. Ein Beitrag hierzu ist die Kenninis des 
Erbwertes der Ausgangssorten, da die Wahl der 
geeigneten Kreuzungspartner den Zachtungserfolg 
wesentlich mitbestimmt. Wie die in dieser Arbeit 
durchgeft~hrten Spaltungsanalysen yon acht sich in 
ihren morphologischen Merkmalen sehr unterschei- 
denden Sorten zeigen, bestehen grol3e Unterschiede 
in der Vererbung ihrer Merkmale. Wir konnten 
feststellen, dal3 manche Soften bestimmte Eigen- 
schaften, durch die sie sich auszeichnen, wie z. B. 
frahe Blate, gute Fruchtfarbe, Fruchtgr613e, Reifezeit, 
KaItbarkeit und RippenbiIdung, mit groBer H~iufigkeit 
vererben. Es wurden aber auch andere Beobachtun- 
gen gemacht. So vererbt z. B. Wintergoldparm~tne, 
eine gute Marktsorte, verh~Itnism~igig stark Ktein~ 
frachtigkeit und schlechten Geschmack. Weil3er 
Winterkalvill neigt zur Vererbung frfiher Blare, 
eine Eigenschaft, die vom Verhalten dieser Sorte 
nicht abgeleitet und nur durch die Genkombinati0n 
der beteiligten Kreuzungspartner erkl~irt werden 
kann. In anderen F/~llen wurde eine intermedi/ire 
Ausbildung der Eigenschaften beobachtet, und man- 
che Merkmale lieBen keine Beziehungen zu den 
Elternsorten erkennen. Weiterhin wnrde festgestellt, 
dab bereits frahere, yon SC~IMIDr (1947)an den 
Nachkommenschaften der Sorten Ananas,Rtte., Gel- 
ber Bellefleur und Baumanns Rtte. gewonnene 
Erkenntnisse tiber den Erbwert einiger Merkmale 
bestgtigt wurden. Far die praktische Zachtung ist es 
nun yon Bedeutung, besonders ftir die Erreichung ge- 
wtinschter Zuchtziele, zu erfahren, welche Eigen, 
schaften mehr oder weniger dominant Vererbt werden 
oder welche Sorten mehrere Eigenschaften komplex 
vererben. Far die Sortenzachtung erweisen sich die 
an den untersuchten Kreuzungen beteiligten Sorten 
Wintergoldparm~ne, Charlamowsky, G r i i n e r  Far~ 
stenapfel und Langtons Sondergleichen ats nngeeignet, 
da in ihren Nachkommenschaften sehr viele S~tmlinge 
mit unganstigen Eigenschaften auftretem Baumanns 
Rtte. t~bertr~gt in starkem Mage ihre gute Frucht. 
farbe und kann in Verbindung mit s01chen Soften, die 
GroBfrachtigkeit und guten Geschmack vererben, 
ein geeigneter Kreuzungspartner seth. Den h6chsten 
Anteil mit guter Fruchtqualit~tt vererbt WeiBer 
Winterkalvill, w~hrend Gelber Bellefleur die meisten 
Nachkommen mit grol3en Frachten hervorbringt. 
Der Gesamtanteil yon S~mlingen mit ausreichend 
guten Fruchteigenschaften ist in allen Kombinationen 
gering. Den h6chsten Anteil mit qualitativ I guten 
Frachten brachten in Mancheberger Versuchen bisher 
die Kombinationen Geheimrat Dr. Olderiburg • 
Cox'Orangen-Rtte. (33,3%) und reziprok (28,1%), 
ferner London Pepping • Ontario (28,1%) und Ge- 

heimrat Dr. Oldenburg fret abg. (19,4%). Dieser 
hohe Prozentsatz wird kaum ann~ihernd mit 11,4% 
vonder  Kreuzung Ananas-Rtte. • WeiBer Winter- 
kalvitl erreicht, w~ihrend die tibrigen Kombinationen 
mit 2,5% bis 5,5% weir darunter liegen. Bet den 
hohen Anforderungen an die Fruchtqualit~t konnten 
nur wenige S~imlinge ausgelesen werden, die den 
Ansprachen genagten. Der Wert einer Sorte wird 
nicht nur durch die Fruchtqualit~it bestimmt, son- 
dern andere Eigenschaften, wie z. B. Frostresistenz, 
Ertragsleistung und Ertragssicherheit, Resistenz 
gegen Apfelschorf oder Mehltau sowie die Eignung 
far bestimmte Baumformen, entscheiden im wesenf- 
lichen n i t  dart~ber, welchen Wert ein Zuchtklon fiir 
den sp~iteren Anbau besitzt. Da oft nicht geeignete 
Kreuzungspartner vorhanden sind, die beleits einige 
der gewanschten Eigenschaften vereinigen, wird es 
k~inftig notwendig sein, Testkreuzungen im gr613eren 
Umfang herzustellen, um zu ermitteln, mit welchen 
Sorten die gewanschten Kombinationen am besten 
zu erreichen sind. I-Iierbei wird man auf solche 
Sorten zurackgreifen, yon denen schon bekannt ist, 
welche Eigenschaften sie bevorzugt vererben. Auch 
unter dem vorhandenen Zuchtmaterial befinden sieh 
mitunter Klone, die ganstige Teileigenschaften be- 
sitzen und deren Vererbung in Testkreuzungen aber- 
praft werden muB. Obwohl wir immer wieder 
feststellen massen, dab eine breite Aufspaltung aller 
Merkmale erfolgt, so kennen wir auch Erbanalysen 
vieler Sorten, die uns zeigen, dab sie bestimmte 
Merkmale pr~valierend vererben, und solche Sorten 
sind zt~chterisch besonders wertvoll. Verschiedent- 
lich wird auch das Anftreten yon Transgressionen 
beobachtet. Da es sich bier um eine gtinstige An- 
h~iufung von Erbgut handelt, mu/3 gepraft werden, 
inwieweit sie far eine weitere Ziichtungsarbeit yon 
Bedeutung sind. In manchen F~llen wird das ge- 
steckte Zuchtziel erst durch wiederholtes Einkreazen 
des gewanschten Merkmals zu erreiehen sein. Das 
Fehlen einfacher Aufspaltungen in allen wirtschaft- 
lich wichtigen Merkmalen erschwert die Zachtungs- 
arbeiten sehr. Es ist ferner damit zu rechnen, dab 
die Variabilit~it des Zuchtmaterials, bedingt durch 
Polyploidie und infolge Rekombination der Merk- 
male, erh6ht werden kann. Gerade tiber diese M6g- 
lichkeiten zur Vergr6Berung der'Variabilit~it beim 
Apfel wissen wir sehr wenig, und ihr Anteil kann 
schwer gesch~tzt werden. 

Um die gesteckten Zuchtziele schnell zu erreichen) 
ist es wanschenswert, eine frtihe Beurteilung der 
Nachkommenschaften zu erm6glichen und die Gene- 
rationsfolge zu beschleunigen. Auf Grund entwick- 
tungsphysiol6gischer Untersuchungen beim Apfel 
(MuRAWSKI 1955, 1957) besteht hierzu die MSglich- 
keit. Nachdem die Apfels~imlinge das Prim~irstadium 
verIassen hubert, lassen sie sich, auf M IX veredelt, 
sehr bald zur  Blate bringen und erlauben so eine 
Beurteilung aller Fruehteigenschaften friiher als am 
Originals~imling. Eine indirekte Auslese auf Frucht- 
merkmale, wie sie durch eine Frahselektion ange - 
strebt wird, bietet auf Grund bis!leriger Untersu- 
chungen noch nicht die Voraussetz~mgen (LOEWEL, 
SCtlANDER und t{ILDEBRANDT 1957), da noch viele 
Einzelheiten gekl~irt werden reassert ?insbesondere, ob 
Merkmale des PrimXrstadiums n i t  denen des Alters- 
stadiums verglichen werden k6nnen Und ob die Korre- 
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lafionen eng genug sind, u m  eine wirksame Frtih~ 
selektion zu erm/Sglichen. Zur vollst~ndigen Beur-  
tei lung ganzer  Nachkommenscha f t en ,  als Grundlage 
ftir:eine weitere Verbesserung zielstrebiger Zfichtungs-  
arbeit,  ist es zun~chst  wichtig, nach  Wegen  za  suchen, 
um die Generat ionsfolge zu beschleunigen. En twick-  
lungsphysiologische Unte r snchungen  beim Apfel 
werden bier der Sorten-  und  Unter lagenzt ich tung 
sicher noch Anregungen  geben k6nnen.  

Die  Entwick lung  des 0bs tbaues  zeigt, dab die 
vo rhandenen  Sorten n i c h t  den Ansprt ichen eines 
In tens ivobs tbaues  gentigen. Die hohen  und  viM- 
seifigen Ansprt iche des Verbrauchers  an  die Quali t~t  
der Frtichte,  die vielgestalt ige Anbau•  und  die 
Bert icksicht igung betr iebswir tschaft l icher  Belange 
ver langen yon  der Obstz t ichtung heute  gr6Bere 
Leis tungen,  als dies frtiher der Fall  war. Es werden 
nur  Sorten ben6tigt ,  die allen Anforderungen  ge- 
wachsen sin& Die E rwa r t unge n  des Obstbauers  
k6nnen u m  so sicherer erftillt werden, je mehr  Grund-  
lagen fiir eine sys temat ische  Zt ichtungsarbei t  ge- 
schaffen sin& Neben der p rak t i schen  Zt ichtung ist 
daher  die st~ndige Erwei te i 'ung dieser Grundlagen 
eine unbedingte  Voraussetzung.  
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Cytogenetische Untersuchungen an Secale sih, estre Host. 
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Mit 2 Abbildungen 

SCI~IEMANN (1948) gab eine Gliederung der Ga t tung  
Secale L. in 

I. Sect ion:  Agrestes Schiem. 
1. Sec. silvestre Host .  
2. Sec. r~ontanum Guss. 
3. Sec. a/ricanum Stapf  

I I .  Sect ion:  Cerealia Schiem. 
4. Sec. ancestrale Zhuk. 
5. Sec. cereale L. 

ROSt~EVlTZ (1948) versuchte,  eine Dars te l lung der 
phylogenet ischen Zusammenh~nge  zu geben. Er  
n immt  im Mioz~in eine Aufgl iederung der S t a m m a r t  
in zwei SectioneI1 an :  

~. Silves~ria Roshev. ,  aus der sich nur  die Art  
Sec. silvesr Host.  entwickelt  ha t  mit  dem Verbrei-  
tungsgebiet  der Niederung yon  Sarmat ien,  

2. Kupri]'anovia Roshev. ,  aus der seiner Ansicht  
nach See. Ku~rifanovii Grossh. als Sammelar t  her-  

vorgegangen ist, die im Pleistoz/in zur  Abspa l tung  
der Ar ten  

Sec. ciliatoglume (B0iss.) Grossh. 
Sec. dalmaticum Vis. 
Sec. montanum Guss. 
Sec. anatolicum Boiss. 
Sec. a/ricanum Stapf  
Sea. daralagesi Thum.  

gefiihrt hat .  
Aus dieser Ar tengruppe  sind als I I I .  Section die 

Cerealia Roshev.  en t s t anden  zu denken,  zu denen 
nur  Fo rmen  der Neuzei t  geh6ren,  die s~imtlich ein- 
j~thrig sind und  als Unkrau t -  oder Kul tur roggen  
v611ig neue Verbrei tungsgebiete  innehaben :  

Sea. Vavilovli Grossh. 
Sea. ancestrale Zhuk.  
Sea. afghanicum (Vav.) Roshev.  
Sea. dighoricum (Vav.) Roshev.  
Soc. segetalr (Zhuk.) Rosh~v. -+  Sea: cereale L. 
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